5

Piv,ersidade,
P oo nclusdoe
XIIBEMANY  Transformacgao Social

TEOREMA DOS RESIDUOS APLICADO A DEMONSTRACAO DO TEOREMA
FUNDAMENTAL DA ALGEBRA E AO CALCULO DE INTEGRAIS

Lara Regina Da Silva Santiago '

Elenitha De Sousa Felix
Joao Francisco Da Silva Filho

2

3

RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados abordados em um projeto de Iniciacao cientifica focado no estudo das
funcoes complexas holomorfas, no Teorema dos residuos de Cauchy e duas interessantes aplicacoes desse
importante resultado. Nosso objetivo principal é explorar o Teorema dos Residuos sob as perspectivas
conceitual e operacional, ilustradas através da sua aplicagdo na demonstracdo do Teorema fundamental da
Algebra e no calculo de integrais reais impréprias, respectivamente. Destaca-se que a metodologia de
trabalho seguiu um cronograma pautado em um estudo teérico inicial sobre nimeros complexos e célculo
diferencial e integral de varias variaveis para aquisicao de pré-requisitos e uma revisdo bibliografica sobre
funcdes complexas holomorfas (funcdes complexas que possuem derivada complexa em todos os pontos do
dominio) com énfase em integracdo complexa, chegando até o estudo do Teorema dos residuos e aplicagdes,
contando com reunides semanais para orientagdo, discussdo e esclarecimento de duvidas. Sabe-se que o
Teorema dos residuos deve-se ao matematico francés Augustin-Louis Cauchy (1789-1857) e estabelece uma
relacdo direta entre a integral de uma funcao holomorfa ao longo de um curva suave por partes, fechada e
simples (curva de Jordan) com a soma dos residuos das singularidades contidas na regido limitada por esta
curva. De posse desse resultado, foi possivel aplicéd-lo no calculo de diversos tipos de integrais reais e
impréprias que se mostram invidveis por técnicas destinadas a fungdes reais, bem como na demonstragao do
Teorema fundamental da Algebra, que corresponde a um importante resultado que garante a existéncia de
raiz complexa para todo polindmio com coeficientes complexos. Em suma, conclui-se que a pesquisa nao
apenas consolidou o rigor tedrico pretendido, mas também despertou a autonomia investigativa, elevou
competéncias e estimulou o interesse pelo desenvolvimento da pesquisa em Matematica Pura. Por fim,
expressamos profunda gratiddo a Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
(UNILAB), por viabilizar continuamente novos projetos de pesquisa e instigar seus discentes a participagao
de atividades académicas e também agradecemos ao Conselho nacional de desenvovimento cientifico e
tecnolégico (CNPq), pelo financiamento da pesquisa inttulada por “Teorema dos Residuos e Aplicagdes”,
executada entre 01/09/2025 a 31/08/2026, por meio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica (Pibic) e Tecnoldgica (Pibiti) da Unilab.
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Em que medida este trabalho contribui para “Diversidade, Incusao e Transformacao Social”:

Contribui para a diversidade, inclusdo e transformacdo social por permitir acesso a pesquisa cientifica a
discentes de uma universidade publica que une a interiorizacao e a internacionalizagao em sua missao
institucional, sendo que a pesquisa cientifica constitui-se numa importante ferramenta de transformacéo
social.
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