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RESUMO

O presente trabalho é resultado de um projeto de pesquisa de iniciacdo cientifica, desenvolvido na
Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB) e intitulado por "Teorema
dos Residuos e Aplicagées", que tem como objetivo principal o estudo de fungées complexas com énfase em
integracdo complexa, no Teorema dos residuos e suas aplicacées nas demonstracdes do Principio do
argumento e do Teorema de Rouché. Nossa metodologia de pesquisa baseou-se num estudo preliminar sobre
Calculo diferencial e integral de varias varidveis e Nimeros complexos para obtencdo dos pré-requisitos
necessarios, acompanhado de uma revisdo bibliografica sobre fungées complexas, especialmente sobre
fungdes complexas holomorfas e integragao complexa, culminando com o estudo do Teorema dos residuos
seguido das aplicagdes ja mencionadas. Devemos lembrar que uma importante classe de fungdes no estudo
das funcgdes complexas sdo as fungoes holomorfas, que sao fungdes complexas em uma variavel complexa,
que possuem derivada complexa em todos os pontos de seu dominio. Essas fungoes possuem propriedades
notaveis, destacando-se sua caracterizacdo pelas condigdes de Cauchy-Riemann e sua analiticidade, podendo
ser representadas pela série de Taylor e/ou pela série de Laurent em vizinhancas de singularidades isoladas,
permitindo a classificacdo de tais singularidades e a introducdo do conceito de residuo. No contexto de
integracdo complexa, destaca-se o Teorema dos Residuos que, sob certas condigdes, conecta a integral de
uma funcdo complexa holomorfa ao longo de uma curva de Jordan (curva simples e fechada) suave por partes
a soma dos residuos das singularidades contidas na regido fechada e limitada pela referida curva, através de
uma identidade integral. Nesse contexto, foi possivel demonstrar rigorosamente dois importantes resultados
como aplicacdo do Teorema dos residuos: o Principio do Argumento, que permite relacionar a variagao total
do argumento de uma funcdo meromorfa a diferenca entre o numero de zeros e polos e o Teorema de
Rouché, que possibilita comparar o nimero de zeros de duas fungbes sob certas condigdes. Finalmente,
agradeco a Fundagdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (Funcap) pelo
financiamento da pesquisa, intitulada por “Teorema dos Residuos e Aplicagdes”, executada no periodo de
01/09/2025 a 31/08/2026, por meio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic) e
Tecnologica (Pibiti) da Unilab.
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Em que medida este trabalho contribui para “Diversidade, Inclusdo e Transformacdo Social”: Este trabalho
contribui para “Diversidade, Inclusdo e Transformacédo Social” por proporcionar a insercao de discentes na
pesquisa cientifica e mostrar que é algo acessivel, ajudando a divulgar e impulsionar a pesquisa em
Matemética em uma universidade que possui a interiorizacdo e a internacionalizagdao como pilares
institucionais. Destaca-se que a participacdo na pesquisa cientifica serve de incentivo para que discentes de
diferentes realidades enxerguem as Ciéncias Exatas e da Terra como um campo de oportunidades, podendo
abrir portas e promover transformacgdes sociais.
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