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PREVISAO DA PRODUCAO DE ETANOL E GASOLINA NO BRASIL (2026-2030):
COMPARACAO ENTRE REDES NEURAIS ARTIFICIAIS E ARIMA.
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RESUMO

O uso de ferramentas preditivas no setor energético é fundamental para antecipar comportamentos de
mercado, otimizar recursos e embasar politicas publicas estratégicas. Este estudo desenvolve estimativas e
projecoes para o periodo de 2026 a 2030 referentes a producao total de etanol, a comercializagdo de gasolina
tipo C e a demanda derivada de etanol anidro, realizando uma avaliagdo comparativa entre Redes Neurais
Artificiais Ndo Lineares Autorregressivas (RNA-NAR) e o modelo estatistico Autorregressivo Integrado de
Médias Moveis (ARIMA). As investigacdes fundamentaram-se em séries temporais mensais continuas
expressas em metros cubicos (m?), contemplando o intervalo de janeiro de 2012 a dezembro de 2025, a partir
de registros consolidados pela Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).Na série
de vendas de gasolina tipo C, aplicou-se um pré-processamento com suavizagao pontual nos anos de 2018 e
2020 para mitigar atipicidades acentuadas da série e favorecer a convergéncia dos modelos. A série historica
referente a demanda de etanol anidro foi obtida pelo produto matematico entre os volumes mensais de
gasolina C e as fragOes percentuais regulatorias de mistura obrigatdria vigentes no periodo. No
procedimento computacional, reservou-se o intervalo de janeiro de 2012 a dezembro de 2024 para o
treinamento e ajuste paramétrico, destinando o ano de 2025 a etapa de teste e validagao fora da amostra. A
convergéncia da RNA foi avaliada pelo Erro Quadratico Médio (EQM) no treino, enquanto a acuracia no teste
foi quantificada pelo Erro Percentual Absoluto Médio (MAPE).Durante o treinamento, a RNA alcangou EQM
de 0,00001 em todas as séries, confirmando o aprendizado da dinamica historica. Na etapa de teste para a
demanda de etanol anidro, a RNA obteve um MAPE de 9,72%, apresentando estabilidade e aderéncia padrao
para a projecdo da série, enquanto o ARIMA ndo obteve um desempenho adequado para fins de comparacao.
Na andlise comparativa das demais séries, o0 modelo ARIMA apresentou melhor acurdcia na producdo total de
etanol (MAPE de 11,00% contra 13,79% da RNA), enquanto a RNA destacou-se com desempenho superior na
projecdo de vendas da gasolina tipo C suavizada, alcangando um MAPE de 4,16% frente aos 6,06% do
ARIMA. Conclui-se que a comparacdo entre inteligéncia artificial e técnicas estatisticas tradicionais é
indispensavel para identificar o modelo mais aderente a cada dindmica de mercado, assegurando projecoes
robustas e confiaveis para o planejamento da matriz brasileira de combustiveis.
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