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ESTADO FUNDAMENTAL NA APROXIMACAO DE THOMAS-FERMI
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RESUMO

Introducgao: Gases de Fermi dipolares sdo sistemas quanticos de interesse devido a combinacédo entre
interagdes dipolares anisotrépicas e confinamento em geometrias ndo convencionais. Armadilhas esféricas
permitem investigar propriedades do gas na superficie de uma esfera, incluindo a deformacdo da superficie
de Fermi e possiveis transigoes topologicas. Objetivo: Estudar o estado fundamental da fase normal de um
gas de Fermi dipolar na superficie de uma esfera hem como suas excitacdes de baixa energia. Metodologia:
Sera utilizada a descricdo do sistema por meio da fungdo de Wigner e de um funcional de energia,
considerando as contribui¢des de energia cinética, confinamento e interagdes dipolares de Hartree e Fock.
Serd empregado um ansatz variacional para a distribuicdo no espaco de fase e para a densidade de
particulas, permitindo determinar a energia em funcéo dos parametros de deformacdo. Posteriormente, sera
realizada a minimizacdo numérica da energia para investigar as propriedades estaticas do gas no limite de
casca fina. Resultados: Espera-se determinar os parametros associados a configuracdo de menor energia e
analisar a influéncia das interacgoes dipolares e da geometria esférica sobre a distribuicdao de densidade e a
deformacgao da superficie de Fermi. Também poderao ser identificadas condiges associadas ao surgimento
de estruturas ndo homogéneas na superficie esférica e possiveis alteragdes na topologia da distribuicdo do
gas. Conclusoes: Espera-se que o estudo contribua para a compreensdo das propriedades fundamentais de
gases de Fermi dipolares confinados em geometrias esféricas, ampliando o conhecimento sobre sistemas
quanticos de muitos corpos e possiveis estados exo6ticos da matéria.
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