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RESUMO

Introdugao: O Semiérido cearense possui uma elevada densidade de reservatérios superficiais, configurando
uma rede na qual o colapso de uma estrutura pode deflagrar rompimentos em cascata a jusante. A previsao
desse risco exige o processamento de grandes volumes de dados hidroldgicos e sedimentoldgicos,
considerando a complexa interdependéncia entre bacias contribuintes, o que torna o calculo manual inviavel.
Objetivo: Desenvolver e validar a ferramenta computacional CaDBr para automatizar a previsao de
rompimento em cascata de barragens e o transporte de sedimentos em densas redes de reservatérios.
Metodologia: Trata-se de uma pesquisa aplicada de base computacional desenvolvida em Python. A
modelagem da dependéncia espacial e da propagagao de agua e sedimentos pela rede de reservatérios foi
implementada como um grafo direcionado (biblioteca NetworkX), garantindo a ordenacdo topoldgica do
processamento sequencial. O software foi dotado de rotinas robustas para tratamento de dados tabulares,
interface gréfica intuitiva em Tkinter e empacotamento auténomo via PyInstaller. A validagdo do algoritmo
realizou-se por comparagao direta com uma base de referéncia consolidada de 15 sub-bacias, seguida da
aplicagdo para uma densa rede de reservatorios do Semiarido cearense com aproximadamente 734
barragens. Resultados: A ferramenta alcangou alta precisdo na reproducdo dos valores de referéncia,
permitindo inclusive identificar e corrigir inconsisténcias prévias de enderegcamento na planilha-base. A
aplicacdo no processamento das 734 sub-bacias automatizou a propagacao dos fluxos de dgua e sedimentos
pela rede de reservatdrios, com identificacdo dos casos de ruptura ao simular ondas de cheia de diferentes
magnitudes, com tempos de retorno variando de 10 a 10.000 anos. Conclusdes: O CaDBr consolidou-se como
uma solugado tecnoldgica eficaz, confidvel e acessivel para pesquisadores, eliminando o gargalo operacional
do processamento manual e fortalecendo os estudos de seguranca de barragens e gestdo de riscos
hidroambientais no Semiérido.
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Em que medida o meu trabalho contribui para “Diversidade, Inclusao e Transformagao Social”?

O trabalho contribui ao disponibilizar uma ferramenta computacional gratuita e de cédigo aberto para
anéalise de seguranca de barragens em redes de reservatdrios. A automacgao desses calculos subsidia a
possibilidade de um planejamento preventivo e a gestao de riscos de rompimento em cascata no Semiarido,
gerando dados técnicos que auxiliam na protecdo de comunidades ribeirinhas e rurais situadas a jusanete
dessas estruturas.
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